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@ Verkehrssignal- und Leitvorrichtung fur Bilnde 

Verkehrssignal' und Leitvorrichtung fur Blinde, die ab- 
hangig vom Signalzustand einer optisclien Signalanlage 
(A1-A4) rSumlich zugeordnet ein taktiles und/oder akusti- 
sches Signal abgibt. 

In die FuSgSngerOberwege (21-23) sind Induktionsschleifen 
(IS1-IS4) eingelegt, die von Sendeschaltungen (SE1>SE4) 
signalzustandsabhangig mit Niederfrequenz beaufschlagt 
werden und deren tnduktionsfeid uber eine Ortungsvorrich- 
tung (BS) empfangen wird, wobei diese Signaie verstarkt an 
einen taktilen oder akustischen Geber gegeben werden. Die 
Ortungsvorrichtung (BS) ist in einem Blindenstock angeord- 
net. Das Ortungsgerat (BS) Ist ats Generator fur Anforde- 
mngssignale umschaltbar, wobei uber die Induktionsschlei- 
fen (IS1-IS4) die Anforderung'ssignale empfangen und der 
^ Ampelsteuervorrichtung zugefuhrt werden. 
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Patentanspriiche 

1. VerkehrssignaJ- und Leitvorrichtung fur Blinde, 
bei der jeweils abhangig von dem Signalzustand 
einer optischen Signalanlage (A 1— y4 4) raumlich 5 
zugeordnet ein entsprechendes taktiles und/oder 
akustisches Signal abgegeben wird, dadnrch ge- 
kennzeichnet, dafi jeweils im Bereich eines FuQ- 
g&ngerQberweges (!21 —24) ein in seiner Feldstarke- 
verteilung entsprechend begrenztes etektromagne- 10 
tisches Feld (IF) abhangig vom Signalzustand der 
Verkehrssignalanlage (AX— A A) erzeugt wird, 
durch welches jeweils in von blinden Passanten (P) 
mitfUhrbaren Ortungsgeraten (BS) ein elektroma- 
gnetischer Sensor (W, F) aktivierbar ist, dessen 15 
Ausgangssignal einem taktilen Geber (T) und/oder 
einem akustischen Geber (L) im Ortungsgerat (BS) 
zugefuhrt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils das elektromagnetische Feld 20 
(IF) dutch einen Niederfrequenzstrom in einer In- 
duktionsschleife (IS) erzeugt wird. die im Bereich 
des FuBgangerQberweges in die Fahrbahn einge- 
legt ist, wobei der Leiterabstand vorzugsweise 1 —3 
dm betragt und die Endbereiche der Induktions- 25 
schleife ^75/ vorzugsweise etwa 50 cm unter die an- 
grenzenden Burgersteige gefuhrt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils die Induktionsschlei- 
fen (IS 1. /S2) paralleler Oberwege hintereinander 30 
oder parallel geschaitet werden, wobei vorzugswei- 
se ein gemeinsamer Ruckleiter (C) i^T alle Induk- 
tionsschleifen (IS 1. IS2) dient. 
4i Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Induktionsschleifen (IS) 
von einer Sendeschaltung (SE) gespeist wird, die 
dem zugeordneten FuBganger-Grunsigna! (FSG) 
parallel geschaitet ist und die ein Dauersignal oder 
ein frequenz- oder taktcodiertes Signal oder ein 
verbal codiertes Signal erzeugt, dessen Codierin- 
halt Zeit-, Richtungs- und/oder Lageinformation 
wiedergibt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der elektromagnetische Sensor (W, F) 
aus einer Wicklung (W), vorzugsweise mit einem 
FerritkernY/^besteht, dessen Ausgangssignal in ei- 
nem Verstarker (VE) verstarkt und von dort den 
Gebern (T, zugefuhrt wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet daB der elektromagnetische Sensor (W, F) 
untenendig in einem Blindenstock angeordnet ist 
und die Geber (T, L^zusammen mit einer auswech- 
selbaren Batterie (BA) griffseitig in den Blinden- 
stock angeordnet sind 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Blindenstock teleskopartig aus- 
ziehbar ist und der Sensor (W, F)d\xrch ein koaxial- 
es Spiralkabel (K)m\t der griffseitigen Schaltungs- 
anordnung verbunden ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Batterie 
(BA). durch einen Arbeiiskontakt eines griffseitig 
angeordneten Tasters (TA) mit einem Niederfre- 
quenz-Generator (G) verbindbar ist, dessen Aus- 
gangssignal die Wicklung (W) beauf schlagt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verstarker (VE) uber einen Ruhc- 
kontakt des Tasters (TA) mit der Batterie f£f/\; ver- 
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sorgungsseitig verbunden ist 
10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9. dadurch 
gekennzeichnet daB die Induktionsschleife (iS)m\i 
einem Empfangsverstarker (EV)vtvbundcn ist des- . 
sen Ausgangssignal ein Frequenzfiiter (FI)\md Am- 
plitudendiskriminator beaufschlagt dessen Aus- 
gangssignal der Ampelsteuervorrichtung (AST) zu 
Steuerzwecken zugefuhrt wird. 
It. Vorrichtung nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Ausgangssignal des Fre- 
quenzfilters (FI) und Amplitudendiskriminators ein 
Relais (R) beaufschlagt dessen Arbeitskontakt 
(RK)Ginem Anforderungskontakt (AK)pwrsL\\e\ ge- 
schaitet ist so daB beide Kontakte (RK. AK)umb- 
hangig die Ampelsteuervorrichtung (AST) beauf- 
schlagen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Taster (TA) und der taktile Geber 
(TJsich etwa gegenuberliegend am stabseitigen En- 
de eines Griffbereiches des Blindenstabes angeord- 
net sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verkehrssignal- und Leit- 
vorrichtung fiir Blinde, bei der jeweils abhUhgig von 
dem Signalzustand einer optischen Signalanlage, rfium- 
Hch zugeordnet ein entsprechendes taktiles und/oder 
akustisches Signal abgegeben wird. 

Aus DE-OS 28 16 683 ist eine Verkehrssignallampe 
fur Blinde bekannt bei der an einem Ampelmast ein 
zum FuBganger-Grunsignal parallel geschalteter Sum- 
mer und tastbarer Vibrator angeordnet ist so daB Blin- 
de bei Ertonen des Signals oder durch AbfOhlen des 
35 Vibrators die Passierbarkeit eines Oberweges erkennen 
konnen. 

Weiterhin ist aus der DE-OS 31 38 431 eine Verkehrs- 
signalanlage bekannt bei der statt des Summers Laut- 
sprecher vorgesehen sind, deren Lautstarkepegel ver- 
40 kehrslarmabhangrg geregelt wird. 

Diese vorbekannten Vorrichtungen haben den Nach- 
teil, daB im Fall des Tastsignals dier Blinde zuerst den 
Ampelmast finden muB. was mit erheblichen Orientie- 
rungsproblemen fiir ihn verbunden ist und im Fall des 
45 akustischen Signals eine Fehlzuordnung des Signales 
moglich ist sofern wie ubiich mehrere Oberwege an 
einer Kreuzung vorhanden sind. Diese Gefahr einer 
Fehlanordnung wird durch die verkehrslarmabhangige 
Pegelregelung noch erhoht da aus der Lautstarke eine 
50 Hilfsinformation zur Ortung nicht gewonnen werden 
kann. Dariiber hinaus hatsich gezeigt daB die Lautstar- 
ke oft durch Windgerausche auf einen hohen Pegel ge- 
regelt wird, so daB insbes. nachts eine erhebliche LSrm- 
belastigung der Passanten und Anlieger auftritt 
55 Es ist Aufgabe der Erfindung, ein taktisches und/oder 
akustisches Signal abhangig von dem Signalzustand ei- 
ner Verkehrssignalanlage zu erzeugen. das in angepaB- 
ter raumlicher Zuordnung zum Oberweg vom Blinden 
wahrnehmbr ist und keine Larmbelastigung verursacht. 
60 Die Losung der Aufgabe besteht darin. daB jeweils im 
Bereich eines FuBgangerOberweges ein in seiner Feld- 
starkeverteilung entsprechend begrenztes elektroma- 
gnetisches Feld abhangig vom Signalzustand der Ver- 
kehrssignalanlage erzeugt wird, durch welches jeweils. 
65 in von Blinden mitfQhrbarcn Ortungsgeraten ein elck- 
tromagnelischcr Sensor aktivierbar ist dessen Aus- 
gangssignal einem taktilen und/pder akustischen Geber 
zugefuhrt wird. 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. 

Besondcrs vorleilhaft wird das elekiromagnetische 
Feld durch cine mil Niederfrequen/. beaufschlagle in- 
duktive Sch!eife erzeugl,die im Bereich des FuQganger- 
ubcrwcgcs in die Fahrbahn cingefasscn isL Sofcrn dcr 
Ixitcrabstand ctwa der Einsat/ticfc von 1 dm cnt- 
spricht. klingt das Dipolfcid quadratisch im Verhaltnis 
y.um Leiterabstad ab. so dafi bei cntsprechender Emp- 
findlichkeit des Sensors im Verhaltnis zur Feldstarke ein 
Bereich von etwa 50 cm Breite zu orten ist, der dem 
Blinden als Leitbereich dient, so daQ er sich auf dem 
Oberweg sicher halten kann. Dartiber hinaus wird die 
induktive Schleife zweckmaBig beidseitig an den Enden 
auf einen Biirgersteigbereich jeweils erstreckt, so daB 
der Anfang muhelos und gefahrlos geortet werden 
kann. Da das Feld seidich quadratisch mit dem Abstand 
im Verhaltnis zu dem Leiterabstand abklingt, ist eine 
Stdrung von Nachbarzonen auf anderen uberwegen 
Oder auch auf weiteren Abschnitten eines geteilten 
Oberweges ausgeschlossen. 

Das Ortungsgerat ist vorteilhaft in einem Blinden- 
stock integriert Der Sensor ist als induktiver Aufneh- 
mer, vorzugsweise als eine Wicklung mit einem Ferrit- 
kern am unteren Ende des Blindenstockes angeordnet, 
so daB durch eine pendelnde Querbewegung jeweils die 
Lage der Schleife genau geortet werden kann. Der Vi- 
brator, der das empfangene Signal wiedergibt. wird vor- 
leiihaft im Griff des Stabes angeordnet, so daB er stan- 
dig im Tastenbereich der Finger oder der Hand Hegt 
Auch ein Mikrofon oder ein Summer wird dort im obe- 
ren Stabbereich zusatzlich oder altemativ angeordnet, 
so daB wegen des relativ geringen Abstandes zum Ohr 
und dei^ Eindeutigkeit der Lautstarke durch deren un- 
mittelbare Abhangigkeit von der Pendelbewegung eine 
exakte Zuordnung zu einem bestimmten Feidbereich 
eines Oberweges erbracht wird. 

Die gleiche Ortungsvorrichtung laBt sich vorteilhaft 
auch in Verbindung mit einer Leitvorrichtung benutzen, 
deren elektromagnetisches Feld durch Verlegung einer 
Induktions-Schleife an Hindernissen vorbei oder durch 
verwinkelte Passagen, z. B. zu dffentlichen GebSuden, 
gef uhrt ist 

Das niederfrequente Signal das in die Induktions- 
schleife eingespeist wifd. kann in einem Dauersignal fur 
die Zeit der Freigabe des Oberweges oder aus frequenz- 
oder pulsmaBig codierten Signalen, deren Codierinhalt 
die Restzeit der Passierdauer oder eine Identifikation 
des Oberweges, z. B. der Himmelsrichtung, angibt, oder 
aus einem verbalen Signal, das den Oberweg und die 
Kreuzung bezeichnet, bestehen. 

Die Sicherheit der Vorrichtung wird einerseits da- 
durch erbracht, daB die Signalspeisung der Schleife ab- 
hangig von der Stromversorgung des FuBganger-Griin- 
signales erfolgt und andererseits die Signalabhangigkeit 
des Ortungssignales von der reiativen Lage des Sensors 
zur Feldverteilimg eine unmtttelbare Funktionskontrol- 
le ermoglicht. 

Eine vorteilhafte Weiterentwicklung der Vorrichtung 
besteht darin, daB eine Signalisierung in umgekehrter 
Richtung, also von der Vorrichtung im Blindenstock 
(iber die Induktionsschleife zu der Verkehrssignalanlage 
vorgesehen wird und das dort empfangene Signal eine 
Bedarfsampeisteuerung bewirkt Hierzu ist im Griffbe- 
reich des Blindenstockes ein Taster angeordnet, der ei- 
nen Niederfrequenzgenerator ansteuert, dessen Aus- 
gangssignal die Wicklung des Sensors am Stockende 
beaufschlagt. Weiterhin ist an der Induktionsschleife ein 



Em pf anger angeschlossen, dem ein Detektor nachge- 
schaltet ist, der das empfangene Signal nach Frequenz- 
und Mindestamplitude prOft und bei erfolgreicher PrQ- 
fung ein Betatigungssignal abgibt das z. B. ein Relais 

5 betatigt. dessen Kontakt dem Betatigilngskontakt eines 
am Ampelmast angeordneten Bedarfs-Tasters parallel 
gcschaltci ist. Auch ein Haltesignal der Grunphasc kann 
auf dicsc Weisc angcfordert werden. solangc dcr blinde 
Passant sich noch auf dem Oberweg befrndet, sofern 

10 eine geeigneie Beeinflu^ung der Ampelsteuerung vor- 
gesehen ist 

Die Einzelheiten einer Vorrichtung sind in Fig. 1 bis 5 
schematisch dargestellt 

Fig. 1 zeigt eine StraBenkreuzung mit Induktions- 
15 schleifen und einer Ortungsvorrichtung. 

Fig. 2 zeigt ein Schaltbild einer Oberwegvorrichtung 
und einer Ortungsvorrichtung, 

Fig. 3 zeigt eine StraBenkreuzung mit altemativer In- 
duktionsschleifenverdrahtung. 
20 Fig. 4 zeigt ein Schaltbild zur Ansteuerung von der 
Vorrichtung irt Fig; 3. 

Fig. 5 zeigt eine Ortungsvorrichtung im Schnitt 

Fig. 1 zeigt in Aufsicht eine StraBenkreuzung (1) mit 
vier Ampelsaulen (A t—A 4) an den Ecken der Burger- 
25 steige. Verkoppelt mit den FuBgSngerampeln sind an 
den Ampelsaulen (A 1, A 2) Niederfrequenzsender 
(SEi^SE4) zur Speisung der vier in die Fahrbahn ein- 
gelassenen Induktionsschleifen (ISt, IS 4) angebracht 
Die Induktionsschleifen ^751-/54) sind jeweils uber 
30 die Oberwege (21 —24) mit einer Schleifeiidffnung von 
ca. 1 —2 dm gefiihrt Sie erstrecken sich endseitig jeweils 
etwa V2 m auf die beiden angrenzenden BQrgersteige. so 
daB Anfang und Ende jeweils sicher und einf ach geortet 
werden konnen. Auf einem Oberweg (22) ist eine Person 
35 (P) dargestellt die einen Blindenstock (BS) in einer 
Schwenkbewegung (SW^pendeind Qber die Induktions- 
schleife ^752) fiihrt 

Fig. 2 zeigt ein Schaltbild einer Oberwegvorrichtung. 
Die Ampelsteuervorrichtung (AST), die Qber eine Nach- 
40 richtenleitung (NL) mit den Ubrigen Ampelsteuervor- 
richtungen verbunden ist bestromt zu jeweils bestimm- 
ten Zeiten das FuBgangerampel-GrQnsignal (FSG)e'mQS 
Oberweges. Parallel dazu wird der Sender (SE) ange- 
steuert der die Induktionsschleife (IS) mit einem Nie- 
45 derfrequenzsignal speist Das Induktionsfeld (IF) wird in 
geeignetem Abstand von dem induktiven Sensor, der 
aus einer Wicklung (W) auf einem Ferritkem (F) be- 
steht aufgenommen. und das Niederfrequenzsignal 
wird in dem batteriegetriebenen Verstarker (VE) ver- 
so starkt und auf den taktilen Geber (T), der ein elektrisch- 
oder elektromagnetisch erregter Schwinger ist und auf 
einem Lautsprecher (L), dem akustischen Geber, ge- 
fuhrt Abhangig von der reiativen Lage der Wicklung 
(W) zur linduktionsschleife (IS) wird also ein entspre- 
55 chend starkes akustisches bzw. taktiles Signal abgege- 
ben. 

Die Sendesignalerzeugung kann mit einem einfachen 
Niederfrequenzgenerator geschehen, oder iein pro- 
grammiertes Takt- oder Sprachsignal wird aus einem 
60 Speicher zyklisch ausgegeben, sobald die Ansteuerung 
erfolgt 

Im unteren Teil der Schaltung ist die Schaltung zur 
Beeinflussung der Ampelsteuerungsanlage (AST) vom 
Ortungsgerat aus gezeigt Die Batterie (BA) wird mit 
65 dem Taster (TA) vom Empfangerverstarker (VE) abge- 
nommen und auf dem Generator (^cy geschaltet der ein 
Niederfrequenzsignal vorgegebener Frequenz auf die 
Wicklung (W) gibt, so daB dieses auf die Induktions- . 
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Schleife (IS) wirkt Don wird es von dem Eingangsver- 
starker (EV) aufgenommen und an eine Filter- urid 
Schwellschaltung (FI) geleitet. die ein Ansteuersignal 
auf ein Relais (R)g\bi, wenn das empfangene Signal das 
Filter und die Diskriminator-Schaltung passiert Das 5 
Relais ^i^ betatigt einen Kontakt (RK), der parallel zu 
einem Anforderungskontakt (AK) geschaltet ist, der die 
Ampelsteuervorrichtung ^>45T;> beaufschlagt Der Emp- 
fangerverstarker (EV) hat einen hochohmigen Eingang. 
damit er den Sender nicht belastet Eine Schutzschal- to 
tung mit Begrenzercharakteristik schOtzt den VerstSr- 
kereingang vor Oberlastung wahrend des Sendens: 

Eine alternative Schleifenanordnung zeigt Fig. 3. 
Dort ist im Gegensatz zu Fig. 1, wo jeder Oberweg 
seine eigene Senderschaltung hat. eine Zusammenschal- 15 
tung der Induktions-Schleifen (IS\, IS 2) jeweils paral- 
leler Oberwege vorgenommen worden, so daB jeweils 
nur eine Sendeschaltung (SEA, SEB) fur jede Richtung 
erforderlich ist Die Induktionsschleifen (751, /S2) wer- 
den jeweils zwischen Leiterpaaren (A-C: B-C) gebildet, 20 
die nur auf den entsprechenden Oberwegen so beab- 
standet sind, daB das Feld austreten kann, und die anson- 
sten dicht beeinander liegen. Die dritte Leitung (Ipdient 
jeweils der Ruckf uhrung des Stromes. 

Die zugehorige Schaltung zeigt Fig. 4. wo die Ampel- 25 
steuer-Vorrichtung (AST) 61^ beideii FuBganger-Grtin- 
signale (FGA, FGB) zweier Richtungen zu bestimmten 
Zeiten bestromt. Parallel zu diesen Signalampeln sind 
die Sendeschaltungen (SEA, SEB) geschaltet, die in die 
Schleifenleiter (A'C;A-B) jeweils eingekoppelt sind. die 30 
die Schleifen (IS hIS2) biiden. 

Fig, 5 zeigt einen Schnitt eines Ortungsgerates, das in 
einem Teleskop-Blindenstock (BS) angeordnet ist In 
der unteren Spitze ist der Ferritkern (F) mit der Wick- 
lung (W) eingesetzt, die uber ein Koaxialkabel (K) in 35 
elastischer Spiralausfuhrung mit der Schaltungsanord- 
nung im anderen, griffseitigen Stabende verbunden ist 
Diese Schaltungsanordnung enthalt eine auswechselba- 
re Batterie (BA)i den Taster (TA) den taktilen Geber (TJ 
und den akustischen Geber (L), der ein magnetodynami- 40 
scher oder piezoelektrischer Lautsprecher ist Der takt- 
ile Geber und der Taster (TA)smd zweckmaBig etwa 
gegenuberliegend im unteren Griffbereich angeordnet, 
so daB sie jeweils mit dem Daumen und dem Zeigefinger 
beruhrt bzw, bedient werden konnen. 45 

Statt einer Niederfrequenzinduktionsschaltung kann 
selbstverstandlich auch eine modulierte Hochfrequenz 
verwandt werden, wobei jedoch durch enge Schleifen- 
fQhning fiir eine geringe Reichweite der Felder gesorgt 
werden muB. so 

Die Induktionsschleifen konnen sowohl vertikal wie 
auch horizontal geoffnet verlegt werden. 

Die Ortungsschaltung kann statt in einem Stab auch 
am Korper getragen werden, wobei der Sensor zweck- 
maBig am Schuh oder am Unterschenkel, also nahe der 55 
Induktionsschleife, anzubringen ist 
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